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Elektrlsche Maschlne mlt elnem Tachogenerator 



Die Erfindung betrifft eine elektrische Maschine mit 
einem ihre Drehzahl fiihlenden Tachogenerator, dessen LSu- 
ferwelle drehfest und koaxlal mit der LSuferwelle der 
elektrischen Maschlne verbunden ist. 

Der Tachogenerator liefert eln zur Drehzahl der elektrischen 
Maschlne proportlonales Ausgangsslgnal, das normalerwelse 
eln Glelchstrbxhslgnal 1st. Dieses Ausgangssignal kann fttr 
Regelungs- und/oder Steuerungszwecke oder auch ftir die Dreh- 
zahlanzelge oder sonstige Zwecke verwendet werden. Da also 
der Tachogenerator eln GerSt zum FUhlen der Drehzahl der ihn 
antreibenden elektrischen Maschlne 1st, mUssen sein Stator 
und LSufer Im Betrleb exakt zueinander ausgerichtet bleiben. 
So darf slch die axiale Relatlvstellung zwischen LSufer und 
Stator nlcht verschleben, da slch anderenfalls die Dreh- 
zahl-* Ausgangsspannung-Kennllnle des Tachogenerators £lndern 
wUrd • Auch die Luftspaltwelte zwischen LMufer und Stator 
des Tachogenerators muss Uber den Umfang konstant seln, 
da sonst s in Ausgangs-Glelchstrom (falls r Gl Ichstrom 
lief rt) w lllg wlrd und Brummen verursacht. 
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Bei elnem bekannten Elektroxnotor hat man blsher den Stator 
des Tachogenerators an einer LUfterhaube befestlgt, die 
ein vor einem Lagerschild des Elektromotors angeordnetes 
LUfterrad^ welches KUhlluft zur Kuhlung des Elektromotors 
f6rderte^ zum BerUhrungsschutz Ubex griff . Diese Befesti- 
gung des Stators an der LUfterhaube ftihrte jedoch hSufig 
zu nlcht mehr tragbaren Relatiwerschiebungen zwlschen 
Stator und LSufer des Tachogenerators. Auch eine wesent- 
llche Verstarkung der LUfterhaube bringt hler, von den 
Mehrkosten geuiz abgesehen, kelne technisch zufriedenstel- 
lende Abhllfe* 

Es ist eine Aufgabe der Erfindung, eine baulich einfache 
Anordnung des Tachogenerators an der elektrischen Maschine 
zu schaffen, bei der keine Gefahr besteht, dass sich im 
Betrieb st5rende axiale und radiale Relatiwerschiebungen 
zwischen Stator und Lfilufer ergeben. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgem£l0 dadurch gel5st, dafi der 
Stator des Tachogenerators auf einer der beiden LSuferwellen 
drehbar gelagert und gegen Drehen relativ zum GehSuse d r 
elektrischen Maschine gesichert ist und ferner auch gegen 
axiales Verschieben relativ zur LSuferwelle des Tachoge- 
nerators gesichert ist. 

Indem der Stator des Tachogenerators gegen Drehen gesichert 
auf einer der beiden LSuferwellen drehbar gelagert und 
gegen axiales Verschieben gesichert ist, bleibt seine Stel- 
lung relativ zum LSufer des Tachogenerators im Betrieb 
problemlos exakt erhalten, so dass gleichbleibende Messge- 
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nauigkeit des Tachogenerators auch tiber lange Betriebs- 
zeiten gewShrleistet ist und auch keine zuxn Bruininen fUhren- 
de Welligkeit seines Gleichstromes zu befUrchten ist, 
falls seln Ausgang Gleichstrom fiihrt. Auch kann der Tacho- 
generator probleznlos auBerhalb des GehSuses der elektrlschen 
Maschine und, wenn die elektrische Maschine eine Lttfter- 
haube aufweist, auch auBerhalb der Ltifterhaube angeordnet 
werden, Auch sind keine VerstSrkungen am GehSuse oder der 
LUfterhaube der elektrischen Maschine fUr die stabile Hal- 
terung des Stators erforderlich und die Montage ist einfach 
und rasch mSglich. 

In laanchen FMllen kann es erwiinscht oder notwendig sein, 
den Stater des Tachogenerators auf der LSuferwelle der 
elektrischen Maschine drehbar zu lagern. Dann muB exakte 
Pluchtung der beiden LSuferwellen ±m Betrieb gewShrleistet 
sein. Schon deshalb ist es jedoch im allgemeinen gtinstiger, 
den Stator des Tachogenerators auf der LSuferwelle des 
Tachogenerators drehbar zu lagern, so daS die Genauigkeit 
der Fluchtung der beiden LSuferwellen zueinander ohne Ein- 
f lufi auf die gegenseitige Zentrierung von Stator und LSuf er 
des Tachogenerators 1st. Auch erxnttgllcht dies den Tachoge- 
neratpr als kompakte Bauelnhelt herzustellen, die auch nach- 
trSgllch an eine elektrische Maischine angesetzt werden kann 
und in Falle einer erforderlich werdenden Reparatur Oder 
eines Austausches im ganzen von der elektrischen 

Maschine abgenommen und durch einen neuen, eine Baueinheit 
bildenden Tachogenerator einfach und rasch ersetzt werden kann. 

Die Drehlagerung des Stators des Tachogenerators auf der 
LSluferwelle gewShrleistet die exakte kocociale Halterung 
des Starors relatlv zur Lftuf exrwelle • Dlese Drehlagerung 
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kann dabei auch so ausgebildet und/oder angeordnet seln, 
da6 sle gleichzeitlg auch die axiale Stellung dieses 
Stators auf der LSuferwelle slchert. Sollte letzteres 
nlcht der Fall sein, kann man die axiale Stellung des St:a- 
tors au£ der LSuferwelle durch andere MaBnahmen sichern, 
belspielsweise durch Sicherungsringe und/oder axiale 
Drehlager Oder dergleichen. Eine besonders einfache 
axiale Sicherung zeigt das in der Zeichn\ing dargestellte 
Aus£Uhr\ingsbeispiel . 

Die Drehlagerung des Stators des Tachogenerators kann vor- 
zugsweise durch mlndestens ein W&lzlager erfolgen. £s 
konmen jedoch gegebenenfalls auch Gleitlager in Frage. 

In der Zeichnung ist ein Ausf Uhrungsbeispiel dargestellt: • 
Die einzi.ge Figur zeigt !n Querschnittsdar stellung einen 
Ausschnitt aus einer elektrischen Maschine lO xnit an dessen 
LSLuferwelle 11 angebautexn Tachogenerator 12. 

Bel der elektrischen Maschine lo kann es sich urn einen 
Elektromotor , vor zugsweise einen Asynchronmotor oder 
einen Gleichstrozimiotor , und/oder exnen elektrischen Ge- 
nerator handeln, belspielsweise urn den Antriebsmotor einer 
Arbeltsiaaschlne. Von dleser elektrischen Maschine lO sind 
nur ein Lagerschlld 13 ihres GehSuses, ein Endabschnitt 
Ihrer dieses Lagerschlld 13 durchdringenden LSuferwelle 
11, ein auf dleser LMuferwelle 11 befestigtes LUfterrad 
14 und eine das LUfterrad 14 Ubergrelfende LUfterhaube 
15, die am luasslven GehMuse der Maschine 10 in nicht dar- 
gestellter Welse befestlgt 1st, ausschnittsweise dargestellt. 
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Die L&uferwelle 11 der elektrischen Maschlne lo welst elne 
koaxlale kreiszylindrische Sackbohrung 16 auf, in die die 
Lauferwelle 18 des eine Baueinheit bildenden Tachogenera- 
tors 12 formschltisslg koaxial eingesetzt und festgeklemxnt 
1st. 

Der Tachogenerator 12 weist einen auf seiner L&uferwelle 

18 fest angeordneten L^ufer 19 bestehend aus einer auf 

der Welle 18 festgekleimnten Klemmnabe 20 und einem Magnet-* 

kOrper 21, einen eine Statorwicklung 22 enthaltenden 

Stator 23, eine am Stator 23 koaxial stirnseitig befestigte 

Nabe 24 und eine die piabe 24 und damit den Stator 23 auf 

fliegend 

der LSuferwelle IS/drehbar lagernde Drehlagerung 25 auf. . 

Die Drehlagerung 25 besteht aus zwei Kugcllagern 26,26*, 

die gegen axiales Verschieben relativ zur LSuferwelle 18 

und zur Nabe 2k durch. die in Ringnuten der LSufcrwelle 18 

Sxcherungsrxnge 
und der Nabe 2 4 eingreif ende/ 27 und Anliegen des 

Kugellagers 26* gegen eine Ringschulter 29 der LSuferwelle 

18 gesichert sind. Hierdurch ist auch die axiale Stellung 

des Stators 23 relativ zum LSufer 19 auf baulich besonders 

einfache Weise gesichert. 

Die Nabe 24 1st mittels eines Flansches 30 mit einem Urn- 
fangsflansch 31 des Stators 23 mittels Schrauben verbunden, 
wobei elne dieser Schrauben (Schraube 32) verlSngert ist 
und in eine an der LUfterhaube 15 befestigte TUlle 33 > 
mit Glaitlagerspiel axial verschiebbar eingesetzt ist. 
Diese Schraube 32 sichert so den Stator 23 gegen Drehen re- 
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latlv 7.ur Lttfterhaube 15 und daznlt relativ zum GehMuse der 
elektrlschen Maschlne lO. Dank dleser Drehslcherung mittels 
der Schraube 32 und TUlle 33 kann der Tachogenerator 12 
auch In unterschledlichen axlalen Stellungen relativ zur 
LcLuferwelle 11 festgcklemmt werden und ferner belasten 
€Lxiale Verformungen der LUfterhaube 15 die Drehlagerung 25 
nicht ^nd es kfinnen Ltif terhauben 15 unterschiedlicher 
axialer . LSnge verwendet werden. ^ 

Die LSuferwelle 18 des Tachogenerators 12 ist in der LSufer- 

10 

welle 11 der elektrlschen Maschlne/xnit ihr fluchtend festge- 
klexnmt. Zu diesem Zweck veist die Welle 18 einen mit einer 
konischen Innenbohrung 34 versehenen Endbereich 35 au£, der 
durch vier radiale Schlitze 36 in vier elastisch aufspreiz- 
bare Segxnente, wle 37, unterteilt ist. Eine Spannschraub 38 , 
sttitzt sich mit ihrem Kopf 39 am rechtsseitigen freien Stirn-, 
ende der Welle 18 ab. Diese Spannschraube 38 weist am links- 
seitigen Endbereich ein Gewinde au£, auf das eine umfangs*- 
seitig konische Spannmutter 40 aufgeschraubt ist, deren 
Konuswinkel dem Konuswinkel des Innenkonus 34 des geschlitzten 
Endbereiches 35 der Welle 18 entspricht. . Durch Drehen der 
Spannschraube 38 wird die Spannmutter 40 in die konische 
Innenbohrung 34 elngepresst und spreizt die vier Segmente 
37 bis zam Festklemnen an der Innenumfangswandung der Sack*- 
bohrung 16. 

Die Montage dieses Tachogenerators 12 ist also fiuBerst in- 
fach. Man muss lediglich die LSuferwelle 18 des Tachogene- 
rators 12 in die Sackbohrung 16 der L£Lu£erwelle 11 der 
elektrlschen Maschlne lO bis in die gewtlnschte Tiefe ein- 
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stecken und dann xnittels der Spannschraube 38 f estklenunen. 
Man kann also die LSufervelle 18 des Tachogenerators 12 
unterschiedlich tief In der Sackbohrung 16 festklemmen 
iind damlt auch die axiale Lage des Tachogenerators 12 re- 
latlv zur elektrlschen Maschlne unterschiedlich einstellen. 
Die Anbringxmg des Tachogenerators 12 an die Maschine lO 
benfitigt nur wenig Zeit und kann sogar von vmgetibten 
HilfskrSften ausgefOhrt werden, da keine Justierung des 
Tachogenerators erforderlich ist. Auch kann der Tacho- 
generator zur Wartung oder Umtausch jederzeit leicht von 
der elektrlschen Maschine abgenoxiunen und wieder angebracht 
werden. 



Dr.-ing: Dipi! Phys, • (3S«AR".Kt)NlG Patentanwalt 

Zugelassener Vertreter beim Curopfitscben Patentamt 
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Ij) Elektrische Maschine xnit einem Ihre Drehzahl ftlhlenden 
Tachogenerator , dessen LSuferwelle drehfest und koaxial 
mit der LSuferwelle der elektrlschen Maschine verbunden 
ist, dadurch gekennzeichnet , dafi der Stator (23) des 
Tachogenerators (12) auf einer der beiden LSuferwellen 
(18) drehbar gelagert und gegen Drehen relativ zum Ge- 
hSuse der elektrlschen Maschine (lO) gesichert ist und 
ferner auch gegen axiales Verschieben relativ ziir Lflu- 
ferwelle (18) des Tachogenerators gesichert ist. 

2. Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS 
der Stator (23) des Tachogenerators auf der LSufer- 
welle C18) des Tachogenerators drehbar gelagert ist. 

3. Maschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet , 
dafl die Drehlagerung (25) des Tachogenerators aus min- 
destens einem waiz lager (26,26*) besteht. 

4. Maschine nach einexn der vorhergehenden Ansprtiche, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Drehlagerung (25) des 
Stators (23) des Tachogenerators eine fliegende La- 
ger ung ist. 
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5. Maschihe nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet , daB 
die f liegende Lagerung innerhalb einer am Stator ko- 
axial fest angeordneten Nabe (24) angeordnet ist. 

6. Maschine nach einem der vorhergehenden AnsprUche, da- 
durch gekennzeichnet, daB die LSuferwelle (18) des 
Tachogenerators einen durch elne kegelstump££5rmige 
Bohrung (34) und radiale Schlitze (36) in spreizbare 
Segmente (37) unterteilten Endbereich hat, der in 
eirie axiale Bohrung (16) der LSuferwelle (11) der 
elektrischen Maschine (lo) formschliissig eingesetzt 
und in ihr durch Spreizen mittels einer Spannvor- 
richtung C38,40) f estgekleirant ist. 

?• Maschine, welche zwischen einer an sie angesetzten LUf- 
terhaube und einem Lagerschild ein auf ihrer LSufer- 
welle befestigtes LUfterrad aufweist, nach einem der 
vorhergehenden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, daS 
an dem Stator (23) des Tachogenerators zu seiner Dreh- 
sicherung ein zur Drehachse der LSuferwelle (18) 
achsparalleler Stift (32) angeordnet ist, der in eine 
axiale Bohrung einer an der Liifterhaube befestigten 
TUlle C33) £ucial gleitbar eingeschoben ist. 

8. Elektrische Maschine nach Anspruch 3 und 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Sicherung der axialen Lage des 
Stator8(.23) des Tachogenerators auf der LcLuferwelle 
C18) durch. axiales Anliegen eines WSllzlagers (26 M 
seiner Drehlagerung (25) an einer Ringschulter (29) 
der LSuferwelle C18) und in Nuten der LSuferwelle (18) 
und der Nabe (24) eingesetzte Ringe (27) bewirkt ist. 
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